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Material Suplementar para “Contribui¢des da Engenharia Didatica como elemento norteador
no Ensino de Fisica: estudando o fendmeno de Encontro de Corpos com atividades da Robética

Educacional”

APENDICE D - Relatérios Devolutivos.

Prezado(a) estudante:

Nome do Sujeito participante 33 - 1° Ano do Ensino Médio, turma B

Inicialmente agradecemos pela sua participacdo em todas as Etapas da pesquisa realizada pelo Professor e
Pesquisador José Roberto Tavares de Lima em sua investigacao sobre o titulo: ROBOTICA EDUCACIONAL NO
ENSINO DE FISICA: CONTRIBUICOES DA ENGENHARIA DIDATICA PARA A ESTRUTURACAO DE
SEQUENCIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM.

Apos a analise de suas respostas tanto no primeiro teste, denominado de Teste Diagndstico, e do segundo teste,
chamado de Teste de Avaliagdo Final, produzimos este Relatorio Devolutivo com o objetivo de Ihe dar retorno de
suas construgdes e servir como um parecer sobre nossas percepcdes a respeito de dificuldades e obstaculos
verificados, assim como lacunas de aprendizagens que podem apontar algumas necessidades de investimentos de
sua parte na busca de melhoramentos em suas aprendizagens principalmente referente ao contelido de Encontro de

Corpos.

RESULTADOS GLOBAIS
Contabilizamos o tempo em que cada estudante dedicou sua atencéo na resolugdo dos testes. E vocé utilizou 19
minutos, obtendo 75 % de acertos no Teste Diagnostico e 14 minutos, obtendo 83 % de acertos no segundo teste,

0 Teste de Avaliagdo Final.

RESULTADOS POR QUESTOES

QUESTAO 1

Enunciado: Defina o que é um Movimento Uniforme (M.U.) e descreva as suas caracteristicas.
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Objetivo da Identificar se o estudante conseguia definir corretamente, com as suas palavras, o conceito
Questdo: do Movimento Uniforme.
Vocé no Teste Diagndstico conseguiu definir corretamente, enquanto no Teste da

Seu desempenho:
Avaliacdo Final conseguiu definir corretamente.

QUESTAO 2
Enunciado do Teste Observe a tabela abaixo e responda:
Diagnostico:  Sendo S1 o espaco ocupado pelo carro 1, S2 pelo carro 2 e S3 pelo carro 3 e S4 o0 ocupado

pelo carro 4 em cada instante:

Sim) | 1 4 9 16 25 36 49 64 81
S3(m) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 -
S:(m) | 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Si(m) | 18 16 14 12 10 8 6 4 2 |4mmm
t(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Identifique qual(is) o(s) carro(s) que descreve(m) movimento uniforme?

Enunciado do Teste Mesmo enunciado com a tabela abaixo:

Final: [s;m)] s 5 5 5 5 5 5 5 5
S:(m) | -5 -2 1 4 7 10 13 16 19 -
Si3(m) | 40 30 25 20 15 5 0 -10 -20
Sa(m) 12 10 8 6 4 2 0 -2 -4 -
t(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Objetivo da Identificar a partir dos dados da tabela de posic¢ao versus tempo aqueles que representavam
Questdo: Movimento Uniforme (apenas 2 casos). Existia um dos movimentos com dados da posicao
com valor constante, o que representa uma situacdo de Repouso (alguns alunos chegam a
confundir a constancia do Espaco com velocidade constante).
Vocé no Teste Diagndstico ndo conseguiu identificar os 2 casos de Movimento Uniforme
Seu desempenho: e se confundiu julgando a situacdo do Repouso como sendo um Movimento Uniforme,

enquanto no Teste Final vocé conseguiu .
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QUESTAO 3
Enunciado do Teste

Diagnostico:

Enunciado do Teste

Final:

Objetivo da

Questéo:

Seu desempenho:

Digitar enquanto se dirige é algo muito perigoso e pode causar acidentes gravissimos,
isso é a mensagem que a campanha It Can Wait da operadora americana AT&T promove.
Mesmo com a campanha que ficou bastante famosa nos Estados Unidos, muitas pessoas
continuam a praticar esse ato que pode terminar em tragédia. Walter é um taxista em
Nova lorque, e passa o dia inteiro no transito cadtico da cosmopolita metrépole. Durante
seu horario de trabalho, as vezes, conversa com seus amigos por meio de um aplicativo
de mensagens. Durante uma dessas conversas, 0 motorista ndo viu para onde estava indo
e acabou por se chocar em um poste de luz. Sabendo que o carro do taxista inicialmente
se encontrava a 6000 cm do poste e que até o choque entre o veiculo e o poste decorreram
4 segundos, determine a velocidade, expressa em km/h, que o carro desenvolvia, dado
gue esse se movia em M.U.

Na atualidade, o Cosplay vem ganhando seu espaco. Esse termo representa um hobby
onde os participantes se fantasiam de personagens ficticios, os interpretando e muitas
vezes fazendo performances como tais personagens. E muito comum que diversos filmes
tenham seus componentes representados pelos cosplayers. Sabendo-se que um cosplayer
de Darth Vader inicialmente se encontrava a 0,008 Km de um palco onde iria se
apresentar e que até esse passar pela multiddo, que estava la para assisti-lo, e chegar ao
seu objetivo decorreram 4 segundos, qual a velocidade, expressa em km/h, que 0 homem
desenvolveu, dado que esse se movia em M.U.?

Buscar a determinacéo da velocidade média e a transformacéo da velocidade para km/h.

Vocé no Teste Diagndstico conseguiu determinar corretamente a velocidade , enquanto
no Teste Final vocé n&ao conseguiu pois errou em operacdes de transformacdes de

unidades de medidas.

QUESTAO 4
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Enunciado do Dois carros estdo sobre a mesma trajetoria, logo com mesma direcdo, porém, com
Teste Diagnostico:  sentidos opostos e velocidades de 10m/s e 25m/s respectivamente. Encontre o instante de

encontro entre os méveis A e B.

10m 80m

v

Enunciado do Dois carros estdo sobre a mesma trajetdria, logo com mesma dire¢d0 e com mesmo
Teste Final: sentidos e velocidades de 25m/s e 10m/s respectivamente. Encontre o instante de encontro

entre os moveis A e B.

Objetivo da Reconhecer a Estratégia utilizada para solugdo do problema, assim como a determinacao
Questdo: do instante de encontro dos corpos.

Teste Diagnostico: Acertou a questdo e utilizou a Estratégia de (Igualar as EquacGes

Horarias de Espaco dos corpos) para resolver o problema e utilizou adequadamente a
Seu desempenho: atribuicdo do sinal negativo para a velocidade do corpo B.
Teste Final: Acertou a questdo e utilizou a Estratégia de (lgualar as Equacgdes Horéarias

de Espaco dos corpos) para resolver o problema.
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QUESTAO 5
Enunciado do Teste

Diagnostico:

Enunciado do Teste

Final:

Objetivo da

Questéo:

Seu desempenho:

Dois carros A e B encontram-se sobre uma mesma pista dupla retilinea cada um em
faixas paralelas com velocidade constante os quais possuem suas funcGes horérias de
espago expressas atraves das seguintes equacdes: Sa = 200 + 60.t e Sg =100 + 40.t.
Com base nessas informacdes, determine o instante em que o0 corpo A ultrapassa o corpo
B.

Dois carros A e B encontram-se sobre uma mesma pista dupla retilinea cada um em
faixas paralelas com velocidade constante os quais possuem suas fung¢bes horarias de
espaco expressas atraves das seguintes equagdes: Sa = 100 + 20.t e Sg =200 + 40.t.
Com base nessas informacdes, determine o instante em que o0 corpo A ultrapassa o corpo
B.

Colocamos uma situacdo em que, diante das condigdes iniciais, 0 corpo A nunca
ultrapassaria 0 corpo B pois este ja estava na frente e mais rapido que o corpo B.
Esperava-se que o estudante respondesse que nao haveria encontro nem ultrapassagem.
Caso utilizasse a estratégia de igualar as equagdes horarias e encontrando um instante
negativo, deveria interpretar o significado do valor de tempo negativo e reconhecesse
que n&o haveria ultrapassagem.

Vocé, no Teste Diagnostico, ndo conseguiu determinar que ndo ira acontecer a
ultrapassagem utilizando-se da Estratégia de (Induzir as posi¢cdes dos corpos a cada
tempo até coincidir os espacos), demonstrando ndo saber o significado do tempo de
encontro negativo. Enguanto no Teste Final, vocé ndo conseguiu determinar que nao ira
acontecer a ultrapassagem utilizando-se da Estratégia de (Igualar as EquacGes Horarias

de Espaco dos corpos).

QUESTAO 6




Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 42, (2020)

Enunciado do Teste

Diagnostico:

Enunciado do Teste

Final:

Objetivo da

Questao:

Seu desempenho:

Dois carros em M.U. se encontram em uma rodovia, andando no mesmo sentido. O
motorista do carro B, com velocidade de 12 m/s, esta a 200m atras do carro A. O carro
A se desloca com velocidade de 8m/s. Determine o instante do encontro, e a distancia
gue esse fato ocorre em relagdo ao ponto inicial de A.

Dois carros em M.U. se encontram em uma rodovia, andando em sentidos contrarios. O
motorista do carro B esta bébado, e acaba invadindo a pista contraria, com velocidade
de 8 m/s. Na mesma pista, andando no sentido correto, o carro A se desloca com 12m/s.
No instante inicial t = 0s, 200m separam os dois méveis. Determine o instante do
encontro, e a distancia que esse fato ocorre em relagdo ao ponto inicial de A.
Reconhecer a Estratégia utilizada para solucao do problema, assim como a determinagao
do instante de encontro dos corpos.

Teste Diagndstico: Acertou a questdo e utilizou a Estratégia de (lgualar as Equagdes

Horarias de Espaco dos corpos) para resolver o problema.
Teste Final: Acertou a questdo e utilizou a Estratégia de (Igualar as EquacGes Horarias
de Espago dos corpos) para resolver o problema e utilizou adequadamente a atribuigao

do sinal negativo para a velocidade do corpo B.
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Relatério Devolutivo Coletivo.

Prezado Professor:

Inicialmente agradecemos pela sua participacdo na pesquisa realizada pelo Professor e Pesquisador José Roberto
Tavares de Lima em sua investigacio sobre o titulo: ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO DE FiSICA:
CONTRIBUICOES DA ENGENHARIA DIDATICA PARA A ESTRUTURACAO DE SEQUENCIAS DE

ENSINO E APRENDIZAGEM.

ApGs a analise das respostas dos seus estudantes tanto no primeiro teste, denominado de Teste Diagnostico, e do
segundo teste, chamado de Teste de Avaliacdo Final, produzimos este Relatério Devolutivo com o objetivo de lhe
dar retorno e servir como parecer sobre nossas percepgdes a respeito de dificuldades e obstaculos verificados, assim
como lacunas de aprendizagens dos estudantes que podem apontar algumas necessidades de investimentos e
retrabalho docente com o objetivo de superar estes obstaculos em suas aprendizagens principalmente referente ao

conteudo de Encontro de Corpos em Movimento Uniforme.

RESULTADOS GLOBAIS

Percentuais de Acertos Teste Diagnostico Teste de Avaliagdo Final
Geral 44,87 % 59,26 %
Turma A 44,16 % 53,52 %
Turma B 49,70 % 69,74 %
Turma C 41,14 % 55,66 %

RESULTADOS POR QUESTOES
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QUESTAO 1
Enunciado: Defina o que é um Movimento Uniforme (M.U.) e descreva as suas caracteristicas.
Objetivo da Identificar se o estudante conseguia definir corretamente, com as suas palavras, o

Questdo: conceito do Movimento Uniforme.

Percentuais de Acertos Teste Diagnostico Teste de Avalia¢do Final
Geral 59,8% 73,6%
Desempenhos: Turma A 67,7% 74,2%
Turma B 63,0% 85,2%
Turma C 48,3% 62,1%

QUESTAO 2
Enunciado do Teste Observe a tabela abaixo e responda:
Diagnéstico:  Sendo S; 0 espago ocupado pelo carro 1, S, pelo carro 2 e Sz pelo carro 3 e S4 0 ocupado

pelo carro 4 em cada instante:

Si(m) | 1 4 9 16 25 36 49 64 81
S,(m) 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 |4
S:(m) | 8 8 8 8 8 8 8 8 8
S.(m) | 18 16 14 12 10 8 6 4 ) |4umm
t(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Identifique qual(is) o(s) carro(s) que descreve(m) movimento uniforme? Justifique

Enunciado do Teste Mesmo enunciado com a tabela abaixo:

de Avaliacdo Final: [s,m)| 5 5 5 5 5 5 5 5 5
S;m) | 5 2 1 4 7 10 13 16 19 |4mmm
s:(m) | 40 30 25 20 15 5 0 -10 -20
Sa(m) 12 10 8 6 4 2 0 -2 -4 -
t(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Objetivo da Identificar a partir dos dados da tabela de posicdo versus tempo aqueles que representavam

Questdo: Movimento Uniforme (apenas 2 casos). Existia um dos movimentos com dados da posicao
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com valor constante, 0 que representa uma situacdo de Repouso (alguns alunos chegam a

confundir a constancia do Espaco com velocidade constante).

Desempenhos: Percentuais de Acertos Teste Diagnostico Teste de Avaliacédo Final
Geral 59,8% 73,6%
Turma A 67,7% 74,2%
Turma B 63,0% 85,2%
Turma C 48,3% 62,1%

Percentuais de estudantes que
confundiram o Repouso com Teste Diagnostico Teste de Avaliacédo Final

Movimento Uniforme

Geral 40,2% 49,4%
Turma A 25,8% 64,5%
Turma B 37,0% 48,1%
Turma C 58,6% 34,5%

QUESTAO 3
Enunciado do Teste Digitar enquanto se dirige é algo muito perigoso e pode causar acidentes gravissimos, isso
Diagnéstico: é a mensagem que a campanha It Can Wait da operadora americana AT&T promove.
Mesmo com a campanha que ficou bastante famosa nos Estados Unidos, muitas pessoas
continuam a praticar esse ato que pode terminar em tragédia. Walter € um taxista em Nova
lorque, e passa o dia inteiro no transito cadtico da cosmopolita metropole. Durante seu
horério de trabalho, as vezes, conversa com seus amigos por meio de um aplicativo de

mensagens. Durante uma dessas conversas, 0 motorista ndo viu para onde estava indo e
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Enunciado do Teste

de Avaliacao Final:

Objetivo da
Questao:

Desempenhos:

acabou por se chocar em um poste de luz. Sabendo que o carro do taxista inicialmente se
encontrava a 6000 cm do poste e gue até o choque entre o veiculo e o0 poste decorreram 4
segundos, determine a velocidade, expressa em km/h, que o carro desenvolvia, dado que

esse se movia em M.U.

Na atualidade, o Cosplay vem ganhando seu espa¢o. Esse termo representa um hobby onde
0s participantes se fantasiam de personagens ficticios, 0s interpretando e muitas vezes
fazendo performances como tais personagens. E muito comum que diversos filmes tenham
seus componentes representados pelos cosplayers. Sabendo-se que um cosplayer de Darth
Vader inicialmente se encontrava a 0,008 Km de um palco onde iria se apresentar e que
até esse passar pela multiddo, que estava la para assisti-lo, e chegar ao seu objetivo
decorreram 4 segundos, qual a velocidade, expressa em km/h, que o homem desenvolveu,

dado que esse se movia em M.U.?

Buscar a determinacdo da velocidade média e a transformagéo da velocidade para km/h.

Percentuais de Acertos  Teste Diagnostico  Teste de Avaliacao Final

Geral 49,4% 42,5%
Turma A 45,2% 35,5%
Turma B 51,9% 48,1%
Turma C 51,7% 44.8%

Percentuais de estudantes que
erraram em transformacoes Teste Diagnostico Teste de Avaliacéo Final

de unidades de medidas

Geral 46,0% 56,3%
Turma A 51,6% 64,5%
Turma B 44 4% 48,1%

10
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Turma C 41,4% 55,2%

QUESTAO 4
Enunciado do Dois carros estdo sobre a mesma trajetoria, logo com mesma direcdo, porém, com sentidos
Teste Diagnostico:  opostos e velocidades de 10m/s e 25m/s respectivamente. Encontre o instante de encontro

entre os moveis A e B.

10m 80m

v

Enunciado do Dois carros estdo sobre a mesma trajetoria, logo com mesma dire¢do e com mesmo sentidos
Teste de Avaliacdo e velocidades de 25m/s e 10m/s respectivamente. Encontre o instante de encontro entre 0s

Final: moveis A e B.

v

Objetivo da Reconhecer a Estratégia utilizada para solucdo do problema, assim como a determinacao

Questdo: do instante de encontro dos corpos.

Desempenhos: Percentuais de Acertos  Teste Diagnostico  Teste de Avaliacdo Final
Geral 42,5% 93,1%
Turma A 41,9% 93,5%
Turma B 40,7% 96,3%
Turma C 44.8% 89,7%

11
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Percentuais de estudantes

que utilizaram a

atribuicéo do sinal Teste Diagndstico

negativo para a velocidade

do corpo B

Geral 48,3%

Turma A 48,4%

Turma B 51,9%

Turma C 44,8%

Estratégias:
Percentuais de uso das Estratégias

Teste Teste de Avaliacao

Diagnostico Final

Igualar as Equacdes Horarias de Espaco dos

corpos

40%
87%

Utilizar o recurso da Velocidade Relativa

14% 7%

Induzir as posi¢des dos corpos a cada tempo

até coincidir 0s espagos

8% 3%

Calcular os tempos decorridos pelos corpos
para cumprir a distancia inicial entre os

corpos separadamente e subtrai-los.

6% 0%

Calcular os tempos decorridos pelos corpos
para cumprir a distancia inicial entre os

corpos separadamente e soma-los.

6% 0%

Calcular os tempos decorridos pelos corpos
para cumprir a distancia inicial entre os
corpos separadamente e calcular uma média

aritmética destes tempos.

3% 0%

12
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Calcular os tempos decorridos pelos corpos

para cumprir a distancia inicial entre os

8% 1%
corpos separadamente e parar / ou calcular
apenas um dos tempos.
Outras estratégias sem condicdes de
8% 1%
compreensao da sua légica.
Deixou a Questdo EM BRANCO 7% 0%

QUESTAO5
Enunciado do

Teste Diagnostico:

Enunciado do

Teste Final:

Objetivo da

Questéo:

Desempenhos:

Dois carros A e B encontram-se sobre uma mesma pista dupla retilinea cada um em faixas
paralelas com velocidade constante os quais possuem suas fungdes horarias de espaco
expressas atraves das seguintes equacdes: Sa = 200 + 60.t e Sg =100 + 40.t. Com base
nessas informacdes, determine o instante em que o corpo A ultrapassa o corpo B.

Dois carros A e B encontram-se sobre uma mesma pista dupla retilinea cada um em faixas
paralelas com velocidade constante os quais possuem suas fungdes horarias de espago
expressas atraveés das seguintes equacdes: Sa = 100 + 20.t e Sg =200 + 40.t. Com base
nessas informacges, determine o instante em que o corpo A ultrapassa o corpo B.

Colocamos uma situacdo em que, diante das condigdes iniciais, o corpo A nunca
ultrapassaria o corpo B pois este ja estava na frente e mais rapido que o corpo B. Esperava-
se que o estudante respondesse que ndo haveria encontro nem ultrapassagem. Caso
utilizasse a estratégia de igualar as equacdes horarias e encontrando um instante negativo,
deveria interpretar o significado do valor de tempo negativo e reconhecesse que ndo haveria

ultrapassagem.

Percentuais de Acertos  Teste Diagnostico  Teste de Avaliagdo Final

Geral 6,9% 39,1%

Turma A 9,7% 29,0%

13
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Turma B 11,1%

55,6%

Turma C 0,0%

34,5%

Percentuais de estudantes
que , demonstrando nao
saber o significado do Teste Diagndstico

tempo de encontro

Teste de Avaliacdo Final

para cumprir a distancia inicial entre os

negativo
Geral 70,1% 57,5%
Turma A 67,7% 67,7%
Turma B 70,4% 40,7%
Turma C 72,4% 62,1%
Estratégias: Teste Teste de Avaliacdo
Percentuais de uso das Estratégias
Diagnostico Final
Igualar as Equacdes Horarias de Espaco dos
67%
corpos 70%
Utilizar o recurso da Velocidade Relativa 3% 6%
Induzir as posi¢des dos corpos a cada tempo
1% 0%
até coincidir 0s espacos
Calcular os tempos decorridos pelos corpos
para cumprir a distancia inicial entre os 1% 0%
corpos separadamente e subtrai-los.
Calcular os tempos decorridos pelos corpos
para cumprir a distancia inicial entre os 0% 0%
corpos separadamente e soméa-los.
Calcular os tempos decorridos pelos corpos
0% 0%
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corpos separadamente e calcular uma média

aritmética destes tempos.

Calcular os tempos decorridos pelos corpos

para cumprir a distancia inicial entre os

3% 0%
corpos separadamente e parar / ou calcular
apenas um dos tempos.
Outras estratégias sem condicdes de
2% 1%
compreensao da sua légica.
Na situacdo de o corpo mais veloz se
encontrar a frente do mais lento, perceber que 5% 20%
ndo havera ultrapassagem.
Deixou a Questdo EM BRANCO 17% 3%

QUESTAO 6
Enunciado do Teste

Diagnostico:

Enunciado do Teste

Final:

Objetivo da
Questéo:

Desempenhos:

Dois carros em M.U. se encontram em uma rodovia, andando no mesmo sentido. O
motorista do carro B, com velocidade de 12 m/s, esta a 200m atras do carro A. O carro A
se desloca com velocidade de 8m/s. Determine o instante do encontro, e a distancia que
esse fato ocorre em relagdo ao ponto inicial de A.

Dois carros em M.U. se encontram em uma rodovia, andando em sentidos contrarios. O
motorista do carro B esta bébado, e acaba invadindo a pista contraria, com velocidade de
8 m/s. Na mesma pista, andando no sentido correto, o carro A se desloca com 12m/s. No
instante inicial t = 0s, 200m separam os dois mdveis. Determine o instante do encontro, e
a distancia que esse fato ocorre em relacdo ao ponto inicial de A.

Reconhecer a Estratégia utilizada para solucdo do problema, assim como a determinacao

do instante de encontro dos corpos.

Percentuais de Acertos  Teste Diagnostico  Teste de Avaliacéo Final

Geral 52,9% 56,3%

15
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Turma A 45,2% 61,3%
Turma B 63,0% 70,4%
Turma C 51,7% 37,9%

Percentuais de estudantes que
utilizaram a atribuigdo do
sinal negativo para a

velocidade do corpo B

Teste de Avaliacéo Final

separadamente e calcular uma média aritmética

destes tempos.

Geral 60,9%
Turma A 61,3%
Turma B 77,8%
Turma C 44,8%
Estratégias: Teste Teste de
Percentuais de uso das Estratégias
Diagnostico  Avaliacao Final
Igualar as Equacdes Horarias de Espaco dos corpos 49% 77%
Utilizar o recurso da Velocidade Relativa 14% 7%
Induzir as posi¢des dos corpos a cada tempo até
3% 3%
coincidir 0s espagos
Calcular os tempos decorridos pelos corpos para
cumprir a distancia inicial entre os corpos 5% 1%
separadamente e subtrai-los.
Calcular os tempos decorridos pelos corpos para
cumprir a distancia inicial entre os corpos 0% 0%
separadamente e soméa-los.
Calcular os tempos decorridos pelos corpos para
cumprir a distancia inicial entre os corpos
0% 0%
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Calcular os tempos decorridos pelos corpos para

cumprir a distancia inicial entre os corpos

7% 2%
separadamente e parar / ou calcular apenas um dos
tempos.
Outras estratégias sem condi¢des de compreensao
3% 1%
da sua logica.
Deixou a Questdo EM BRANCO 18% 7%
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